
(1 928) 1 Kiist e r  , H or t h : Ergosterin im Rinderblut. 809 

Die nahere Untersuchng dieser Erscheinungen verspricht besonders 
wertvolle Einblicke zu geben. So kann sie z. B. Teilvorgange der Milch- 
Verdauung im Sauglingsmagen erklaren helfen. 

Z us  a m  in e n f a ss  u n g. 
I )  Das Zusanimentreten suspendierter Teilchen zu Aggregaten kann ein unikehr- 

barer oder ein nicht umkehrbarer Vorgang sein; fur die untersuchten groben Teilchen 
ist er umkehrbar. 

2) Das Zusammentreten der Teilchen kann fur das Fallen der Teilchen und fir 
das Zusammensinken des Bodensatzes je nach den Konzentiations-Verhaltnissen vorteil- 
haft, storend oder gleichgultig sein. Ferner kann sich der Grad der Wirkung mit der Zeit 
andern. Die optimale Fallgeschwindigkeit der Teilchen wird mit um so niedrigerer 
Salz-Konzentration erreicht, je hoher die Konzentration der dispersen Phase ist. 

3 )  Jede Suspension wird in relativ kurzer Zeit blank geklart bei einer ganz be- 
stimmten Mindest-Konzentiation an Salz, die von der Konzentration der suspendierten 
Teilchen innerhalb sehr weiter Grenzen unabhangig ist. Die erfordeiliche Mindest-Kon- 
zentration an Salz ist von der A i t  des Salzes abhangig. 

4) Diejenige Salz-Konzentration, bei welcher konzentrierte Truben gerade noch 
blank werden, liegt der Salz-Konzentration sehr nahe, die fur das Fallen der Teilchen 
optimal ist, und erfordert den geringsten Aufwand an Salz. 

5 )  Es nird gezeigt, wie sich die Struktur des Bodensatzes mit der Konzentration 
\-on Saiz und von disperser Phase andert. 

6 )  Schon bei leichtem Umschiitteln entsteht bei hoher Salz-Konzentration im all- 
gemeinen eine sehr bestandige Schaumschicht, die um so hoher ist, je hoher die Kon- 
zentration des Salzes ist, und je hoher die Konzentration der dispersen Phase ist. 

Die Uiitersuchungen werden fortgesetzt. 

124. W i l l i a m  K u s t e r  und Ot to  H o r t h :  
fjber das Vorkommen von Ergosterin im Rinderblut. 

[.%us d. Laborat. fur organ. u. pharmazeut. Chemie d. Techn. Hochschule Stuttgart.] 
(Eingegangen am 10. Marz 1928.) 

So viele Untersuchungen bisher auch schon iiber das im roten Blut der 
Wirbeltiere und im Menschenblut vorkommende Sterin ausgefiihrt worden 
sind, sie beziehen sich doch alle, so weit uns die Iiteratur zuganglich war, 
auf die Bestimmung des im freien Zustande oder auf die des als Ester vor- 
handenen Cholester ins ,  also auf das Mengenverhaltnis dieser Stoffe unter 
normalen und pathologischen Zustanden im Serum einerseits, in den Blut- 
korpern andererseits. 

Die Moglichkeit, daS neben Cholesterin noch ein anderes Sterin vorliegeii 
kiinne, wurde nicht in Betracht gezogen. An sie zu denken, veranlaSten den 
einen von uns Versuche, die ausgefiihrt wurden, urn den Nachweis zu fiihren, 
daS ein freies Sterin mit dem Blutfarbstoff in enger Bindung steht. Hierbei 
wurden auch beim freien Sterin unscharfe Schmelzpunkte beobachtet, eine 
Trennung gelang allerdings wegen der allzu geringen Mengen nicht. DaS es 
sich um Ergos te r in  handeln konne wurde aber aus dem Vorkonimen des- 
selben in der Hefe geschlossen, da alles, was in diesem einzelligen Organismus 
angetroffen wird, auch bei hoher organisierten Lebewesen vorhanden ist l). 

l )  rergl. W. K u s t e r :  ,,Der Mensch und die Hefe", Biochem. Tagesfragen, I. 
Stuttgart. %-issenschaftl. Verlagsges. m. h. H., 1923. 
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Nun suchten wir zwar das Ergosterin namentlich in den roten Blutkorpern; 
wir haben es aber jetzt in dem alkoholisch-schwefelsauren duszug aufgefunden, 
der bei der Aufarbeitung yon Gesanit-Blut nach der Methode 1 21" orne r s  er- 
halten wird. Nach Ausfallung der in1 Extrakt als schwefelsaures Salz vor- 
liegenden prosthetischen Gruppe des Rlutfarbstoffs als Chlor-Hamin verblieb 
eine illutterlauge, aus der nach weitgehender Konzentration eine grauschwarze 
Masse auskrystallisierte, aus der schliefllich fast reines Ihgosterin isoliert 
werden konnte. IS 1 Rinderblut lieferten 0 . 0 ~ 7 9  g. Die Identitat ergab 
sich einwandfrei durch den Ausfall der Reaktion nach Sa lkowski ,  bei der 
die Chloroform-Schicht im Gegensatz zur Probe niit Cholesterin vollig farblos 
blieb, und durch die krystallographische Bestimmung an einem besonders 
schonen Krystall, dem allerdings noch eine Spur Cholesterin aufgelagert war. 
Wir verdanken Hrn. Privatdoz. Dr. Vo l l r a th  vom Geo1og.-mineralog. 
Institut die folgenden Angaben iiber den krystallographischen Befund beim 
Brgosterin der Hefe und bei dem Sterin-Krystall aus dem Rinderblut, wofiir 
wir ihni auch an dieser Stelle aufrichtigsten Dank aussprechen mochten. 
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P r l p a r a t  I (Ergos te r in  a u s  Hefe). 
Prisnintisclie Krystalle niit folpenden Winkeln: 
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1 Die Ausloschung erfolgt parallel zu den Kanten AB 
und CD. ~ 
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Die T'titersuchutig in1 konrergent-polarisierten Licht ergab das Achsenbild eines 

Das Vorhandensein zweier optischer Achsen, die parallele 
und y weisen auf rhomhische  

optisch 2-achsigen Krystalls. 
Rusloschung, ebenso die beiden gleich grolJen Winkel 
Krystallforiii. Optischer Charakter: posi t iv .  

P r a p a r a t  I1 ( S t e r i n  a u s  R i n d e r b l u t ) .  
Stimmt in allen Eigenschaften, auch in der Grofie der Winkel, rnit Praparat I 

iiberein. 

Beschreibung der Versuche. 
Zur Herstellung von Chlor -Hamin  wurde Mitte Juni I927 das Koa- 

guluni aus 18 1 Blut eines 5-jahrigen Ochsen rnit Hilfe von &hylalkohol- 
Schwefelsaure aufgearbeitet. Aus den ca. 13 1 betragenden Ausziigen wurde 
das Hamin in der Siedehitze durch Zusatz von Salzsaiure gefallt, wobei ca. 
50 g Hamin erhalten wurden, die dann rnit Petrolather extrahiert wurden 
und dabei reichliche Mengen eines Sterins abgaben, das nzsh mehrfacher 
Umkrystallisation bei 1480 schmolz und sich als Cholest e r in  e&es. Die 
alkoholischen Illutterlaugen, von denen das Hamin abgesaugt worden war, 
wurden auf des Volumens eingeengt, wonach sich 12 g einer knollig zu- 
saminengeballten, schwarzen Masse abgeschieden hatten, die durch Filtration 
isoliert werden konnten. Sie wurden rnit Petrolather (Sdp. 50-75') er- 
schopfend extrahiert z), das gefarbte Extrakt mit Tierkohle behandelt und 
der Petrolather abdestilliert. Der Riickstand wurde rnit heiflem Methyl- 
alkohol aufgenonimen, auch die Tierkohle wurde hiermit ausgekocht, und 
die methylalkoholischen Losungen, etwa 200 ccm, auf dem Wasserbade ein- 

?) In der Hulse blieb mit Hamin geniengtes Cholesterin zuriick 
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geengt, wonach beim Erkalten Cholesterin auskrystallisierte. Auch nach 
weitereni Konzentrieren der Mutterlauge schied sich noch Cholesterin ab. 
Die auch hiervon getrennte Fliissigkeit hinterliefi nach dem Verdampfen des 
Losungsmittels gelbliche Oltropfchen, die erst nach 8 Monaten (Ende Januar 
1928), wahrend welcher Zeit das Praparat im Riihlschrank aufbewahrt worden 
war, zum Teil in den krystallisierten Zustand iibergegangen waren. In  Chloro- 
form war alles loslich, beim TTerdunsten desselben verblieb wieder ein gelbes 
01, das nunmehr in moglichst wenig heifiem 96902.  Alkohol gelost wurde. 
Hieraus krystallisierte beim Erkalten noch etwas Cholesterin aus ; die von 
diesein abgetrennte Mutterlauge aber hinterlie8 beim langsarnen Eindunsten 
des Alkohols neben wenigen typischen Cholesterin-Rrystallen, sechseckige 
Plattchen, wie sie fur E rgos t e r in  charakteristisch sind. Ihre Menge betrug 
0.0279 g ;  die Losung in Chloroform zeigte beim Unterschichten mit Schwefel- 
saure Rotfarbung der letzteren und geringe Fluorescenz, die Chloroform- 
Schicht blieb farblos. Ganz analoge Reaktionen zeigten sowohl D esoxy-  
cholsaiure aus Gallensteinen vom Rinde, wie die Hyo-desoxycholsaure  
aus solchen vom Schwein, welches Verhalten auf die Zusarnmengehorigkeit 
dieser Gallensauren mit dem Ergosterin hinweist. Es ist wohl nicht zu be- 
zweifeln, daB letzteres auch im Menschenblut vorhanden sein wird. 

125. R.  Ahlberg: 
Die Zerlegung der racem . a-Sulfon-di-n-buttersaure. 

(Eingegangen am 24. Januar 1928.) 

In einer friiheren Abhandlung l) habe ich gezeigt, dafi die aktiven a-Sulfon- 
dibuttersauren, HOOC . CH (C,H,) .SO,. CH (C,H,) . COOH, und a-Sulfon-di-iso- 
valeriansauren, HOOC . CH (C,H,) .SO,. CH (C,H,) . COOH, sich in waBriger 
Losung bei Zimmer-Temperatur recht schnell inaktivieren. uber die I n -  
ak  t ivi  e r  u ngs - Ge s c hw i nd i g kei  t der unreinen a k t i ve n F o r  men unter 
verschiedenen Bedingungen wurden bisher aber nur orientierende Versuche 
ausgefiihrt , auch waT wegen der relativ groRen Umlagerungs-Geschwindigkeit 
noch nicht versucht worden, die verschiedenen stereoisomeren Formen der 
freien Saure rein zu erhalten. Dies ist jetzt nachgeholt worden (vergl. die 
auf S. 817 folgende Abhandlung), und es scheint mir darum notwendig, in 
einein besonderen Aufsatz auch die Herstellung dieser aktiven Formen, sowie 
deren Eigenschaften kurz ZLI behandeln. 

Die 1884 von I, o v 6 n z ,  erhaltene cx -S ulf o n-  d i- n - b u t t e r s  a u  r e war, 
wie ich inzwischen gezeigt habe'), die - aller Wahrscheinlichkeit nach jedoch 
mit etwa 15% Mesoform verunreinigte - Racemform der Saure. Die 
Zerlegung der letzteren hat sich sowohl mit der krystallisierten Saure als auch 
mit ihrem Bariurnsalz als Ausgangsmaterial ausfiihren lassen. 

1)  Joum. prakt. Chem. (2: 107, 211 rrgq:;  rcrgl. atich B. 56, 1279 [ 1 9 1 2 : .  

:) B. 17, 2 8 2 3  ;1884]. 




